
                              های کوانتومی زمستانه علوم و فناوریمدرسه                               

 اهچکیده سخنرانی

 ید مجتبی طباطباییس (09:15-10:15)الکترودینامیک کوانتومی مداری

های به عنوان یک بستر انعطاف پذیر و قابل تنظیم برای بررسی پدیده، مدارهای کوانتومی ابررساناو به سرعت در حال رشد  دیجد نهیزم

مشاهده  یرا برا یزیانگ جانیه اریبسراهکارهای ، ریزموج های الکترومغناطیسی با اتمهای مصنوعیبین قوی  برهمکنشمرتبط با کوانتومی 

های به پژوهشگران اجازه داده است تا چشم انداز ساخت رایانهفناوری این استفاده از . دهدیارائه م یکوانتوممختلف های پدیدهو کنترل 

فرمولبندی لازم جهت بررسی تحولات در نظر بگیرند. انتظار می رفت، را خیلی زودتر از آنچه بزرگ مقیاس در می ابررسانا وکوانت

با الکترودینامیک مقدماتی آشنایی با هدف  ،در اینجاشود. شناخته می «الکترودینامیک کوانتومی مداری»مدارهای کوانتومی ابررسانا، به نام 

از پایه و نظری ابزار برخی ، یم. سپسکنیم صحبترابطه با اهمیت و کاربرد الکترودینامیک کوانتومی مداری در ابتدا ، کوانتومی مداری

 هستند ازیمورد نالکترودینامیک کوانتومی مداری  یدیکل مفاهیمدرک  یبراکه  -را  ییابررساناو  یاطلاعات کوانتوم ،یتومکوان کیاپت

 خواهیم کرد. بررسیابررسانا را  یهاتیوبیک یسه نوع اصلدر انتها  و میکنیم یمعرف -

 

 حسن اکبریم (10:45-11:30)ابررسانایی پدیده های کوانتومی در مدارهای

الات جوزفسون، از خود همدوسی کوانتومی ماکروسکوپی را نشان می دهند و می توانند مانند اتم های مدارهای ابررسانا مبتنی بر اتص

های فیزیک اتمی و اپتیک کوانتومی را بر روی یک تراشه با های تکنولوژیکی اخیر امکان اجرای آزمایشمصنوعی رفتار کنند. پیشرفت

ر این ارائه مروری مختصر از پیشرفت های به دست آمده تا کنون در این زمینه به های مصنوعی فراهم کرده است. داستفاده از این اتم

 :هایی مانندسرعت در حال پیشرفت ارائه می دهیم.، پدیده
Rabi oscillation, Autler–Townes splitting, the Mollow triplet, electromagnetically induced transparency, 

coherent population trapping, Stimulated Raman adiabatic passage, sideband transitions, various 

multiphoton processes, squeezing and … 

هایی را که دهیم، بلکه آنهای طبیعی را مورد بحث قرار میهای فیزیک اتمی و اپتیک کوانتومی با اتمشابه پدیدههایی مما نه تنها پدیده

 .دهند را همچنین بحث خواهیم کردهای طبیعی رخ نمیدر اتم

 

 م زندیاحس (11:30-12:15)های کوانتومی ابررساناسازی مدارهای رایانهطراحی و شبیه

اند و امروزه برخی از این های مختلفی در راستای تحقق یک رایانه کوانتومی ارایه شدهها و سامانهدر دو دهه اخیر به صورت مداوم طرح

های حاوی موارد تجاری موجود در بازار جهانی از انواع تراشه اند.اختیار عموم قرار گرفتهتجاری در به صورت و حتی  عملیاتی شدهموارد 

با توجه به وجود پارامترهای متعدد  باشند.مورد توجه این بخش نیز میبه دلایل مختلف مدارهای کوانتومی بر مبنای ابررسانا می باشند که 

های مختلف از اهمیت های ارتباطی بین بخشطراحی مدارها و روشز این متغیرهای آزاد، ها و لزوم تنظیم موارد بسیاری ادر این سامانه

های معرفی شده و روش هااین سامانهباشد. بنابراین در این سمینار سعی خواهد شد تا برخی از مدارهای معروف ای برخوردار میویژه

 رایج، هاییکی از رهیافتجهت بررسی و درک بهتر رفتار یک سامانه،  ادر همین راستتنظیم پارامترهای آنها مورد تحلیل قرار گیرد. 

 هایامکان کدنویسی بر مبنای آنالیزوجود در کنار  ،درطی پیشرفت این زمینه تحقیقاتیافزاری است. های نرمسازی آنها در محیطشبیه

این ساختارها را امکان تحلیل  تااند ارهایی نیز گسترش یافتهافزکوانتومی و کلاسیک وقایع فیزیکی و همچنین استفاده از نتایج تجربی، نرم

هایی از د شد و مثالنمعرفی خواهزمینه افزارهای معروف و قابل اتکا در این در ادامه، نرمبرای علاقمندان به این زمینه کمی تسهیل نمایند. 

در انتها پیرو اطلاعیه این مدرسه  بررسی خواهند شد.افزارها این نرمهای کوانتومی بر مبنای ابررسانا توسط مدارهای مورد استفاده در رایانه

 های خود در این روز بهره گرفته و در مسابقه مربوطه شرکت نمایند.کنندگان بتوانند از یافتهشرکت زمستانی، چالشی ارایه خواهد شد تا
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 بهاره رحمتی (13:45-14:30) ساخت مدارهای ابررسانایی

هستند.  یو پردازش اطلاعات کوانتوم یمحاسبات کوانتوم یبرا شرویپ یابررسانا در حال حاضر پلتفرم یها تیوبیبر ک یمبتن یمدارها

و  یتوگرافیل یندهاینازک، فرآ هیرسوب لا ریو نانو ساخت نظ کرویمتنوع م یهاکیابررسانا مستلزم استفاده از تکن یهاساخت مدار

جوزفسون  یها وندگاهیپ ،یکوانتوم یمدارها نیا ی. عنصر اصلشدندیاستفاده م یهاد مهیدر صنعت ن زین نیش از ایباشند که پ یم یحکاک

 یمدارها تیهستند. مز ی( ضرورتیوبی)ک یکوانتوم یدو تراز ستمیس یاجرا یکنند و برا یالقا م ستمیبودن را در س یرخطیغهستند که 

 ندیآنها به فرآ رایبزرگ است ز یجوزفسون چالش یها وندگاهیساخت پ ندیحال، فرآ نیاست. با ا هاآن یبالا یریپذ اسیمق لیابررسانا پتانس

 نیا در. ستندین کسانیآلات  نیمختلف ماش یو پارامترها یکربندیپ لیمختلف به دل یهاشگاهیدارند که در آزما ازین یقیدق یسازنهیبه

 یها وندگاهیساخت پ ی. سپس به صورت مفصل تر، روش هامیپرداز یابررسانا م یساخت مدارها ندیمواد و فرآ یارائه، ابتدا به معرف

 .میکن یم یآن ها را بررس یساز نهیو نحوه به ومینیبر آلوم یجوزفسون مبتن

 

 سید ایمان میرزایی (14:30-15:15)کیوبیت ابررساناییگیری یابی و اندازهمشخصه

 یچگونگ ،یفناور نیکردن ا ریپذ اسیابررسانا و حرکت صنعت به سمت مق یکوانتوم یها تیروزافزون ب تیبا توجه به توسعه و محبوب

 نی. همچندیآیبه شمار م یفناور نیو مهم در توسعه ا یدیاز موضوعات کل یکی یکوانتوم یها تیب نیا یابیو مشخصه  یریاندازه گ

عرصه  نیگذاران ا استیگذاران و س هیتواند به پژوهشگران، سرما یافزاره ها م نیاستفاده از ا یعمل یاداشتن درک درست از جنبه ه

 یهااز جنبه یابررسانا همراه با برخ تیوبیک کیمشخصات  یریگاندازه یبرا ازیمورد ن دمانیارائه، چ نیداشته باشد. در ا یانیکمک شا

خواهند  یشده و بررس یها معرف تیب نیا یمتداول بر رو یریچند نوع اندازه گ تیآن مورد بحث قرار خواهد گرفت.  در نها یاجزا یفن

 شد.

 

 سید محمد حسن هل اتایی (15:30-16:15)های مرتفع کردن آننویزهای کوانتومی و روش

ی اطلاعات کوانتومی در واحدهای حافظه کوانتومی و اعمال عملیات کوانتومی بر روی داده های یوترهای کوانتومی بر مبنای ذخیرهکامپ

ات ذخیره شده، حالت های کوانتومی خود کوانتومی کار می کنند. این کامپیوترها زمانی می توانند کارایی خود را داشته باشند که اطلاع

را حفظ کرده باشند. در عین حال حالت های کوانتومی بسیار شکننده هستند و با کوچکترین نویزهای محیطی از بین می روند. این مساله 

اسایی نویزهای موثر در به یکی از بزرگترین چالش ها بر سر راه توسعه ی کامپیوترهای کوانتومی تبدیل شده است. در این ارائه به شن

کامپیوترهای کوانتومی ابررسانایی می پردازیم. سپس پیرامون نحوه ی اندازه گیری و مشخصه یابی نویزها صحبت می کنیم، و در انتها به 

 .روش های کاهش و تصحیح نویزها خواهیم پرداخت

 

 

 

 


