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وسیلهایاستکهازپدیدههایفیزیکیکه،مولد اعداد تصادفی کوانتومی
.دارد،اعدادتصادفیتولیدمیکندکوانتومیمنشأ

:مشخصه های یک مولد اعداد تصادفی کوانتومی

1و 0ذاتاً تصادفی بودن تولید ❑
1و 0نرخ تولید ❑
توان مصرفی❑
نحوۀ توزیع احتمالاتی❑
NISTپاس کردن تست های تصادفیت ❑
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ری محصول ماک از بازترکیب تصادفی الکترون و حفره در دیود نو
.برای تولید اعداد تصادفی استفاده می کند

Input Voltage 12 V

Bit Rate 1 Mbit/s

Interface USB2 

بهطبیعتدرتصادفیپدیده های
از.می شوندظاهرگاوسیتابعشکل
صورتبهماکخامداده یاینرو

.استگاوسی

.اشدبازتوزیع  داده های خروجی باید کاملاً یکنواخت ب

اتمی شوندپردازشداده هاپساپردازش،عملیاتازاستفادهبا
.رودبینازآنهامیانهمبستگیاندک

۱

۲

۳
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(ماک)وانتومی کعداد تصادفی اولد م

:داده ها و نمودارهای تجربی ماک

میلی وات۴۸0توان مصرفی ❑
سرعت انتقال یک مگابیت بر ثانیه❑
توزیع احتمالاتی اعداد خروجی یکنواخت❑



لازم از آنجایی که نویز کوانتومی یک نویز سفید است
(.شکل زیر)است که طیف نویزی  آن صاف باشد 

خود به همین دلیل میزان. داده های خروجی نباید به یکدگیر وابسته باشند
.ندهمبستگی داده های پس از پردازش باید کمتر از همبستگی معیار باش
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.راباموفقیتگذراندهاستNISTآزمون۱۵هرماکمحصول
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Statistical Tests FIR

Frequency Pass

Block Frequency Pass

Runs Pass

Longest Run Pass

Rank Pass 

FFT Pass 

Non-Overlapping Template Pass 

Overlapping Template Pass 

Universal Pass 

Linear Complexity Pass 

Serial Pass

Approximate Entropy Pass 

Cumulative Sums Pass  

Random Excursions Pass

Random Excursions Variant Pass 



می شودارائهمحصولکناردرنرم افزاریهمچنین
تعدادبهتصادفیاعداددریافتبرعلاوهکه

تست هایواعدادتوزیعبهمربوطداده هایدلخواه،
NISTمی شوددادهنمایشومحاسبهشمابرای.
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تصاویر ماک

.سانتی متر می باشد12×7×3ابعاد محصول نهایی 
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ی مرکزتحقیقات فناوری های کوانتوم
ایران

IQTEC

ی تهران، خیابان شهید مطهری، خیابان میرزا
11شیرازی، کوچه عرفان، پلاک 

www.iqtec.ir

info@iqtec.ir

021-88109641

:راه های ارتباطی با ما

:نشانی ما
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